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Fremganq smade ved kompenserincf af ulineariteter i en 
forstaerker, en forsteerker, samt anvendelser af f remqanqsmaden 
eg f orstaerkeren . 



Opfindelsen angar en f remgangsmade ved kompenser ing af 
ulineariteter i en forstaerker, som bestar af en 
pulsbreddemodulator, i hvilken et analogt signal 
pulsbreddemoduleres ved hjaelp af et baereb0lgesignal for 
5 tilvejebringelse af et pulsbreddemoduleret smasignal, og 
hvor pulsbreddemodulatoren har en udgang der styrer et 
saet skif tekontakter, der ved hjaelp af en 
spaendingsf orsyning foder en belastning med et 
pulsbreddemoduleret s tor signal 

10 

Desuden angar opfindelsen forstasrker af den type der 
omfatter en pulsbreddemodulator der er indrettet til at 
pulsbreddemodulere et analogt signal med et 
basreb0lgesignal for tilvejebringelse af et 

15 pulsbreddemoduleret smasignal, hvor det 

pulsbreddemodulerede signal tilf0res mindst 2 
skif tekont:akter der er indrettet til at ind- og udkoble 
en sp^ndingsf orsyning ved dannelse af et 

pulsbreddemoduleret storsignal, og med midler til at 

20 kompensere for multiplikative f e j Isignaler , der opstar 
som f0lge af variationer Tradit ionelle ef f ekt f ors tcerkere 
til audiobrug benyttes til at forst^rke audiosignaler , 
og danne lydbilleder i h0jttalere. Disse forstaerkere har 
imidlertid ikke saerlig h0j virkningsgrad, og man er 

25 derfor begyndt at fremstille forstaerkere efter andre 
principper . 

Endeligt angar opfindelsen anvendelser af f or staerkeren . 

30 Traditionelle forstaerkere til audiobrug benyttes til at 
forstaerke audiosignaler og danne lydbilleder i 
h0jttalere. Disse forstarkere har imidlertid ikke saerlig 
h0je virkningsgrader . Og man er derfor begyndt at 
konstruere forstaerkere efter andre principper. 
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Blandt disse forst^rkere med h^j virkningsgrad kan 
naevnes dem, der er baseret pa pulsbreddemodulering, der 
ogsa gar under betegnelsen klasse D f orsteerkere . 
En sadan forst^rker bestar af en pulsbreddemodulator, et 
5 saet skiftekontakter, og et lavpas filter. 

Princippet i en klasse D forstaerker er at 2 
skiftekontakter skiftes til henholdsvis at lede og ikke 
lede, afhaengigt af amplituden af et signal, sasom et 
audiosignal. Pa denne made bliver inf ormationen i 
audiosignalet omsat til en r^kke pulser hvis bredde n0je 
svarer til inf ormationen i audiosignalet. 

I stedet for 2 skiftekontakter, kan der anvendes 4 
skiftekontakter, der parvist bringes til at lede og ikke 
15 lede. 

Pulsbreddemodulerede forst^rkere er teoretisk set meget 
lineaere, og har dermed en meget lav f orvraengning, men 
praktiske realisationer har vist uliniariteter som har 
20 bevirket, at de ikke har vaeret anvendelige i High 
Fidelity forstasrkere, hvis der ikke er etableret en 
kraftig negativ tilbagekobling . 
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Imidlertid er etablering af tilbagekoblingssystemer i 
pulsbreddemodulerede forstaerkere ikke nogen let opgave, 
da modkobling udf0rt f^r lavpasf iltreringen tilf0jer 
megen st0j i systemet. Yderligere indgar 

belastningsimpedansen, som er en hejttaler, i 
tilbageoblingsdesignet, og da den kan variere afh^ngig af 
30 h0jttalervalg, vanskeliggares designet af 

tilbagekoblingssystemet . 

En stor del af ulineariteterne i pulsbreddemodulerede 
forst^rkere opstar som felge af, at sp^ndingsf orsyningen 
35 til skiftekontakterne ikke er konstant under drift af 
f orstaerkeren . 
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Dette skyldes at f orstaerkningen i pulsbreddemodulerede 
forst^rkere er afledt af f orsyningsspaendingen til de i 
f orstaerkeren indgaede skif tekontakter divideret med 
peakspaendingen pa baereb0lgen, soiti typisk er et savtaks- 
5 eller trekantf ormet signal. Forstaerkerens f orstaerkning 
er saledes proportional med f orsyningsspaendingen hvorved 
variationer i denne bevirker at der opstar en 
multiplikativ fejl pa udgangssignalet fra 

skif tekontakterne . 

10 

For at eliminere ulineariteter , kan der ganske vist 
anvendes en reguleret spaendingsf orsyning, men for at opna 
tilstrakkelig lineaere egenskaber, kraeves et meget 
komplekst str0mf orsyningskredsl0b, som fordyrer 

15 f orstaerkeren vaesentligt, 

Ydermere er det en kendt sag at dedtiden, som er den tid 
hvor ingen af skif tekontakterne er sluttet, medf0rer 
f orvraengning af det forstasrkede signal. 

20 Det er derfor 0nskeligt at reducere d0dtiden til et 
minimum i pulsbreddemodulerede ef f ekt f ors tarkere . Omvendt 
giver mindre d0dtid problemer med 0get ef f ektf orbrug og 
kraftige ringninger pa udgangssignalet, fordi begge 
skif tekontakter leder str0m fra forsyning direkte ned i 

25 jord. 

De kendte metoder til linearisering af 

pulsbredddemodulerede forstaerkere krasver som naevnt 
anvendelse af kraftig negativ modkobling. Disse metoder 
30 er specielt uanvendelige til konsumf orstaerkere hvor 
designkriterier som lav kompleksitet og generel 
anvendelighed i et bredt belastningsomrade er vigtige. 

Det er pa baggrund heraf et formal med opfindelsen at 
35 anvise en f remgangsmade , som kan linearisere f orstaerkeren 
ved at tilf0je et kompenseringskredsl0b, saledes at det 



er muligt at fremstille pulsbreddemodulerede forstcerkere 
med en lav kompleksitet . 

Opf indelsens formal tilgodeses ved den i krav 1 
indledning angivne f remgangsmade, der er karakteristisk 
ved, at den uundgaelige fejl der opstar i det 
pulsbreddemodulerede storsignal i forhold til det 
pulsbreddemodulerede smasignal detekteres som et 
multiplikativt fejlsignal, og at dette multiplikative 
fejlsignal overf0res til aendring af b«reb0lgesignalet , 
saledes at det pulsbreddemodulerede smasignal varieres pa 
en made der modsvarer det detekterede multiplikative 
f e j Isignal , 

Ved som angivet i krav 2, at der som bareb0lgesignal 
anvendes et signal der er savtakformet eller 
trekantformet, bliver det relativt let at modulere 
baereb0lgesignalet som funktion af det multiplikative 
f e j Isignal . 

Som angivet i krav 3, udg0res det detekterede 
multiplikative fejlsignal af sp^ndingsf orsyningen til 
skiftekontakterne, hvilket giver en kredsl0bsteknisk 
fordel i form af at kompenseringskredsl0bet kompenserer 
for de multiplikative fejl der hidr0rer fra variationer i 
forsyningsspaendingen og at det bliver relativt let at 
designe kompenseringskredsl0bet . 

Som angivet i krav 4, kan det detekterede multiplikative 
f e j Isignal bestemmes som det pulsbreddemodulerede 
smasignal multipliceret med det pulsbreddemodulerede 
storsignal og det inverterede smasignal multipliceret med 
det inverterede pulsbreddemodulerede storsignal. Pa denne 
made opnas en yderligere kredsl0bsteknisk fordel idet 
kompenseringskredsl0bet bade kompenserer for de 
multiplikative fejl i pulsbredden og pulsh0jden som 



opstar i skif tekontakterne . Desuden fas en enkel 
implementering af opfindelsen, Det bemaerkes, at 
f remgangsmaden er specielt velegnet til at kompensere for 
multiplikative fejl i en H-bro som drives i klasse AD 
drift, 

Som angivet i krav 5, kan det detekterede multiplikative 
fejlsignal i en halvbro bestemmes som det 
pulsbreddemodulerede smasignal multipliceret med det 
pulsbreddemodulerede og det inverterede 

pulsbreddemodulerede smasignal multipliceret med et 
tilnaermelsesvist ideelt frembragt inverteret 

pulsbreddemoduleret storsignal. Pa denne made opnas den 
fordel, at en halvbro eller et multipla heraf kan 
kompenseres for multiplikative f e j Isigna'ler , hvor 
kompenseringskredsl0bet bade kompenserer for de 
multiplikative fejl i pulsbredden og pulsh0jden, der 
opstar i skif tekontakterne . Det bemaerkes at 

f remgangsmaden kan benyttes i savel en enkelt halvbro som 
et multipla heraf. Fremgangsmaden er dog specielt 
anvendelig til kompensering af multiplikative fejl der 
opstar i en H-bro ved klasse BD drift. 



Krav 6, angiver en f remgangsmade til kompensering af 
f orstaerkeren hvor aendringen af baereb0lgesignalet udf0res 
ved at b«reb0lgesignalet som udgangspunkt er stubformet 
og at baereb0lgens slewrate varieres for fastholdt 
spidsvasrdi af amplituden. Fremgangsmaden bevirker at det 
bliver lettere at optimere pulsbreddemodulatoren til 
baereb0lgesignalet idet dens amplitudeomrade pa indgangen 
er konstant samtidig for0ges slewraten af 

baereb0lgesignalet ved lavere f orstaerkninger hvilket 
medf0rer en mere praecis detektering af skaeringspunktet 
mellem refrence- og bffireb0lgesignal . Ydermere giver 
fremgangsmaden mulighed for at implementere en puis 
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bredde modulering hvor klipning af det f orstaerkede signal 
ikke kan forekomme. 

Det bemaerkes at det stubformede signal kan tilve jebringes 
ved at den numeriske vasrdi af baereb0lgesignalets slewrate 
for0ges for fastholdt spidsvaerdi af amplituden for savel 
et trekantformet soiti et savtakf ormet signal. 

Ved som angivet i krav 7, b«reb0lgens slewrate justeres 
med et eksternt signal, opnas at den kompenserede 
forstaerkeres f orstaerkning kan varieres over et stort 
omrade. Saledes vil f orstasrkeren kunne opna en lille 
forstasrkning ved at den numeriske vsrdi af b«reb0lgens 
slewrate for0ges, dette kan med fordel benyttes ved lave 
udstyringer af forstarkeren da den h0je slewrate pa 
15 b«reb0lgesignalet medf0rer en meget praecis puis bredde 
modulering af ref erencesignalet hvilket giver en meget 
lineaer og st0jsvag forstaerkning. 



Som naevnt angar opfindelsen ogsa en forstsrke] 



Denne forstaerker er karakteristisk ved, at midlerne til 
kompensering af ulineariteter udgares af en detektor der 
aff0ler det multiplikative fejlsignal, og at den 
detekterede v«rdi tilf0res et kredsl0b for aendring af 
25 bffireb0lgesignalet som funktion af den detekterede vardi . 

Herved bliver der tilvejebragt en forstaerker hvor 
uundgaelige ulineariteter kan elimineres uden 

komplicerede tilbagekoblingsstrin, og med et eksternt 
30 signal kan den kompenserede forstsrkers forstaerkning 
reguleres over et stort omrade. 
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Hensigtsmaessige udf0relsesf ormer for f orstaerkeren fremgar 
i 0vrigt af kravene 9-11. 



Endeligt angar opfindelsen som nasvnt anvendelser af 
f reingangsmaden og f orstaerkeren . 

Ved anvendelsen if0lge krav 12 kan der tilve j ebringes en 
langt enklere opbygning end de traditionelt benyttede 
modkoblinger i pulsbreddemodulerede f orstasrkere . 

Ved anvendelsen if0lge krav 13, kan f orstaerkeren bruges 
til styring af resistive og reaktive belastninger , som 
eksempelvis findes i elektriske motorer, fysisk 
laboratorieudstyr , maleapparatur osv. 

Opfindelsen skal nu forklares naermere under henvisnig til 
en pa tegningen vist udf 0relsesf orm for opfindelsen pa 
hvilken 

Fig, 1 pa blokdiagramf orm viser opfindelsens principielle 
opbygning, 

fig. 2 viser et eksempel pa et baereb0lgesignal, 

fig. 3 viser et eksempel pa et signal der kan moduleres 
af signalet pa fig. 2, 

fig. 4 viser signalet pa fig, 3 pulsbreddemoduleret , 

fig. 5 viser et eksempel pa variationer i f orstaerkerens 
sp^ndingsf orsyning som funktion af signalet pa fig. 3, 

fig. 6 viser moduleringen af baereb0lgesignalet pa fig. 2, 

fig. 7 og 7A viser et trekant f ormet baereb0lgesignal hvis 
karakteristik aendres, 

fig. 8 og 8A viser et savtakf ormet ba9reb0lgesignal, hvis 
karakteristik kan aendres. 
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fig. 9 viser et farste eksempel pa en 

kredsl0bsopstilling til brug ved detektering af 
multiplikative fejl, 

fig. 10 viser et eksempel pa signalf ormerne i det forste 
detekteringskredsl0b, medens 

fig. 11 viser et eksempel pa et andet kredsl0b til 
detektering af multiplikative fejl i en halvbro eller et 
multipla heraf. 

Pa fig. 1 er med 2 vist et reference signal, der kan 
pulsbreddemoduleres i en pulsbreddemodulator 4 med et 
baereb0lgesignal, hvor b*reb0lgesignalet kan v*re 
trekantformet eller savtakf ormet . Pulsbreddemoduleringen 
kan tilvejebringe det viste pulsbreddemodulerede 
smasignal 5 der kan kontrollere et s^t skif tekontakter 6. 
Skiftekontakterne 6 patrykkes en f orsyningsspsnding 12, 
hvorved de frembringer et pulsbreddenmoduleret storsignal 
7 med en amplitude, som er givet ved f orsyningssp^ndingen 
12 og stillingen af skiftekontakterne 6. Det 
pulsbreddemodulerede storsignal 7 filtreres gennem et 
lavpasfilter 8, og det resulterende signal patrykkes en 
belastning, her vist som en hejttaler 9. Fig. 1 viser 
yderligere et kompenseringskredsl0b 30, der bestar af en 
detektor 10, og en styrbar bsrebalgegenerator 11. De 
multiplikative fejl, der opstar under konverteringen fra 
det pulsbreddemodulerede smasignal til det 

pulsbreddemodulerede storsignal, detekteres af detektoren 
10, der tilvejebringer et styresignal til den styrbare 
baereb0lgegenerator 11. Den styrbare b^reb0lgegenerator 11 
aendrer saledes baereb0lgesignalet med det af detektoren 10 
frembragte signal, hvorved f orstaerkeren kompenseres for 
de uundgaelige ulineariteter der dannes som en f0lge af 
de multiplikative fejl der opstar i skiftekontakterne 6 



som en felge af variationer i f orsyningssp^ndingen 12 til 
skif tekontakterne samt d0dtid og on-modstand i 
skif tekontakterne . 

Pa fig. 2 vises et eksempel pa et ukompenseret 
baereb0lgesignal, der ved hj«lp af pulsbreddemodulatoren 4 
f.eks. kan modulere det pa fig. 3 viste signal 2, saledes 
at det pa fig. 4 viste resulterende pulsbreddemodulerede 
signal fremkommer. 

Hvis skif tekontakterne 6 forsynes fra en ikke 
tilstraskkeligt reguleret spasndings f orsyning, kan 
f orsyningssp^ndingen antage en form som vist ved 12 pa 
fig. 5 der yderligere kan vaere overlejret af en 
sp«ndingskomponent fra lysnettet typisk ved 100 Hz. Som 
det ses bestar f orsyningsspaendingen nu af en DC-vaerdi, 
der er overlejret af en ensrettet sinusspaending . Denne 
f orsyningsspaending vil give anledning til alvorlige 
multiplikative fejlsignaler i f orstaerkeren/ hvilket 
naturligvis giver anledning til kraftige ulineariteter i 
denne. Der iria derfor kompenseres for disse afvigelser. 

Pa fig. 6 vises , et eksempel pa et kompenseret 
baereb0lgesignal 15. Dette signal 15 's spidsvaerdi varierer 
som funktion af variationen af spaendings f orsyningen , jf, 
fig. 5, til skif tekontakterne . Det pa fig. 6 viste 
kompenserede baerebolgesignal 15 er karakteristisk ved at 
have en konstant frekvens, men der er intet til hinder 
for at udf0re kompenseringen saledes at den afledede af 
baereb0lgesignalets spaending pa de modulerende flanker 
bliver numerisk konstant, hvorved frekvensen af 
baereb0lgesignalets frekvens kan varieres . 

Som det fremgar af fig. 7 og 7A kan baBreb0lgen 3 
kompenseres efter et andet princip, hvor baereb0lgen som 
udgangspunkt eksempelvis kan veere givet ved et 



baereb0lgesignal 29 der er stubformet. Dette signals 
f0rste afledede af de modulerende flanker ses at vaere 
numerisk st0rre end de modulerende flanker af det 
tidligere omtalte trekant f ormede signals. Dette forhold 
bevirker, at f ors taerkeren far en lavere f orstasrkning, 
selv om spids til spids v^rdien er fastholdt. Det ses 
saledes, at man for fastholdt spids til spids vaerdi af 
basreb0lgesignalet kan varierer den numeriske v^rdi af 
basreb0lgesignalets f0rste afledede, sa det resulterende 
baereb0lgesignals form varieres mellem signalf ormerne vist 
ved 16 og 17. 

Pa fig. 8 og 8A vises det samme kompenseringsprincip men 
af en baereb0lge der er savtakf ormet , f.eks, som vist ved 
21. Dette baereb0lgesignals 21 f0rste afledede af den 
modulerende flanke ses at v«re st0rre end det 
savtaktf ormede baereb0lgesignals f0rste afledede, hvilket 
bevirker, at f orstaerkeren far en lavere f orst^rkning, 
selvom spids til spids vaerdien af baereb0lgesignalet er 
fastholdt. Det ses, at man for fastholdt spids til spids 
vaerdi af baereb0lgesignalet kan varierer f orstasrkningen 
ved at variere vaerdien af b«reb0lgesignalets f0rste 
afledede, saledes at det resulterende baereb0lgesignals 
form varieres mellem signalf ormerne givet ved 19 og 20. 

Pa fig. 9 vises principopbygningen af et^ kredsl0b, der 
sammen med en H-bro kan multiplicere det 
pulsbreddemodulerede storsignal 7 med det 

pulsbreddemodulerede smasignal 5. Jf. fig. 1. 
Kredsl0bet kan opbygges ved at de pulsbreddemodulerende 
smasignaler, der styrer hver af halvbroerne A og B 
tilsluttes omskifternes kontrolben 39 og 40, hvor 
omskifteren. 28 udg0res af 2 meget hurtige omskiftere, der 
kan omskiftes tilnasrmelsesvis som et saet ideelle 
skif tekontakter , 



Omskif tekontakternes indgange 31 og 32 tilsluttes hhv. 
til H-broens udgange 37 og 38, medens omskif ternes 
udgange 33 og 36 samt 34 og 35 forbindes parvist. Den 
resulterende dif f erensspasnding mellem terminalerne 41 og 
42 er herefter givet ved H-broens pulsbreddemodulerede 
storsignal multipliceret med det pulsbreddemodulerede 
smasignal og det inverterede pulsbreddemodulerede 
storsignal multipliceret med det inverterede 

pulsbreddemodulerede smasignal . 

Dif ferenssignalet mellem terminalerne 41 og 42 vil nar H- 
broens pulsbreddemodulerede storsignals 7 pulsbredder er 
identisk med det pulsbreddemodulerede smasignal 5 vaere 
proportionalt med f orsyningsspasndingen 12, og det ses 
heraf at dif ferenssignalet , hvis det patrykkes den 
styrbare baereb0lgegenerator kan kompensere for 
variationer i f orsyningsspandingen 12. 

Ydermere ' vil dif ferenssignalet mellem 41 og 42 variere 
proportionalt med den mult iplikative fejl der opstar i 
skiftekontakterne, hvilket indebaerer at kredsl0bet pa 
fig. 9, hvis det benyttes som detektor 10 pa fig. 1 kan 
kompensere for samtlige multiplikative fejlsignaler i H- 
broen, som blandt andet hidr0rer fra tilstedevaerelsen af 
d0dtid, ledemodstand og variationer i 

forsyningsspaendingen 12 til skif tekontakterne , 

Pa fig. 10 vises 0verst et eksempel pa et trekant f ormet 
baereb0lgesignal 3, samt et resulterende smasignal 43, der 
kan frembringes tilnaermelsesvis t ideelt med en hej grad 
af linearitet. Yderligere er under smasignalet 43 vist 
det pulsbreddemodulerede storsignal 44, som optraeder pa 
nogle ikke viste skif tekontakter . Som det ses er 
pulsbredderne pa smasignalet forskellig fra storsignalet s 
pulsbredder, hvilket bl.a. skyldes den tidligere omtalte 
d0dtid under skif tef orl0bet . Multipliceres nu det 
pulsbreddemodulerede smasignal 43 med det 

pulsbreddemodulerede storsignal 44 tilvejebringes et 
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pulsbreddemoduleret dif f erenssignal 45, vist nederst pa 
figur 10. Dette signal har en middelv«rdi der er 
proportional med forholdet mellem pulsbredderne og 
pulsh0jderne af det pulsbreddemodulerede smasignal og det 
pulsbreddemodulerede storsignal 44, hvilket netop 
beskriver det multiplikative fejlsignal. Ved passende 
filtrering af dif f erenssignalet 45 kan dette signal 
benyttes som styresignal til basrebelgegeneratoren 11. Det 
bemaerkes, at dif f erenssignalet 45, hvis det tilsluttes 
b«reb0lgeinodulatoren 11 kan korrigere f orstaerkeren for 
samtlige multiplikative fejlsignaler pa det 

pulsbreddemodulerede storsignal. 

Pa fig. 11 vises principopbygningen af et kredsl0b som 
udg0r en detektor 10, der sammen med 2 MOSFET arrangeret 
i en halvbro, kan multiplicere det pulsbreddemodulerede 
storsignal 7 med det pulsbreddemodulerede smasignal 5, 
jr. fig. 1, 

Kredsl0bet kan opbygges ved at det pulsbreddemodulerede 
smasignal, der styrer halvbroen tilsluttes omskifterens 
kontrolben 48, hvor omskifteren 55 udg0res af 3 meget 
hurtige omskiftere, der kan omskiftes t iln«rmelsesvist 
som et sast ideelle skif tekontakter . 

Omskifterkontaktens terminal 49 tilsluttes til halvbroens 
udgang 37 og omskifterens terminaler 60 og 61 tilsluttes 
til hhv. Nullederen og en ren DC spending der er 
proportional med den ubelastede spandingsf orsyning til 
skiftekontakterne, medens omskifterens terminaler 51 og 
50,56 og 59 samt 57 og 58 forbindes parvist. Omskifteren 
62 tilvejebringer et tilnaermelsesvist ideelt 
pulsbreddemoduleret storsignal , og den udviser saledes 
egenskaber som er magen til en ideel halvbro. Det 
resulterende multiplikative fejlsignal er derfor et 
eksakt udtryk for fejlen i halvbroen alene. Den 
resulterende dif f erensspasnding mellem 53 og 54 er 
herefter givet ved Halvbroens pulsbreddemodulerede 



storsignal 7 multipliceret med det pulsbreddemodulerede 
smasignal 5 og det inverterede pulsbreddemodulerede 
smasignal multipliceret med det tilnaermelsesvis ideelle 
inverterede pulsbreddemodulerede storsignal . 
Dif f erenssignalet mellem terminalerne 54 og 53 vil nar 
Halvbroens pulsbredder er identisk med det 

pulsbreddemodulerede smasignal 5 vaere proportional med 
f orsyningsspaendingen 12, og det ses heraf at 
dif f erenssignalet, hvis det patrykkes 

baereb0lgemodulatoren kan kompensere for variationer i 
f orsyningsspaendingen 12 . 

Ydermere vil dif f erenssignalet mellem 54 og 53 variere 
proportionalt med den multiplikative fejl der opstar i 
skiftekontakterne 23 og 24, hvilket indebaerer at 
kredsl0bet pa fig. 11, hvis det benyttes som detektor 10 
pa fig. 1 kan kompensere for samtlige multiplikative 
fejlsignaler i halvbroen, som blandt andet hidr0rer fra 
tilstedevasrelsen af d0dtid, ledemodstand og variationer i 
forsyningsspandingen 12 til skiftekontakterne. 

Som det vil forstas af det foregaende, er der med 
opfindelsen anvist en forst^rker, der er meget universel 
med en meget lav kompleksivitet . 

Forstaerkeren kan designes saledes, at den kan benyttes 
til mange typer belastninger , uden at det influerer pa 
f orstaerkerens specif ikationer . 

Ydermere kan forst^rkeren fremstilles med relativt sma 
dimensioner i forhold til traditionelle forstaerkere 
grundet den h0je virkningsgrad, og dermed U0nsket h0j 
varmeaf givelse . 

Det pa fig. 1, med 30 viste kompenseringskredsl0b kan 
realiseres med en meget simpel kredsl0bsopbygning, som 
kun afviger ganske lidt fra en traditionel 
baereb0lgegenerator . 
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Patentkrav 



1. Fremgangsmade ved kompensering af ulineariteter i en 
forstaerker, som bestar af en pulsbreddemodulator , i 
hvilken et analogt signal pulsbreddemoduleres ved hjaelp 
af et b«reb0lgesignal for t ilve j ebringelse af et 
pulsbreddemoduleret smasignal, og hvor 

pulsbreddemodulatoren har en udgang der styrer et seet 
skiftekontakter, der ved hjslp af en spaendingsf orsyning 
f0der en belastning med et pulsbreddemoduleret 
storsignal, kendetegnet ved, at den 

uundgaelige fejl der opstar i det pulsbreddemodulerede 
storsignal i forhold til det pulsbreddemodulerede 
smasignal detekteres som et multiplikat ivt fejlsignal, og 
at dette multiplikative fejlsignal overtures til aendring 
af baereberlgesignalet, saledes at det pulsbreddemodulerede 
smasignal varieres pa en made, der modsvarer det 
detekterede multiplikative fejlsignal. 

2. Fremgangsmade if0lge krav 1, kendetegnet 
ved, at der som barebelgesignal anvendes et signal der er 
savtakformet, eller trekantf ormet . 

25 3. Fremgangsmade if0lge krav 1 eller 2 

kendetegnet ved, at det detekterede 

multiplikative fejlsignal er givet ved 

forsyningsspaendingen til skif tekontakterne . 

30 4 Fremgangsmade if0lge krav 1 eller 2 

kendetegnet ved, at det detekteredl 

multiplikative fejlsignal bestemmes som det 

pulsbreddemodulerede smasignal multipliceret med det 

pulsbreddemodulerede storsignal og det inverterede 

35 smasignal multipliceret med det inverterede 

pulsbreddemodulerede storsignal. 
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5. Fremgangsmade ifolge krav 1 eller 2, 
kendetegnet ved, at det detekterede 
multiplikative fejlsignal i en halvbro bestemmes som det 
puksbreddemodulerede smasignal multipliceret med det 
pulsbreddemodulerede og det inverterede 
pulsbreddemodulerede smasignal multipliceret med et 
tiln^rmelsesvist ideelt frembragt inverteret 
pulsbreddemoduleret storsignal . 

6. Fremgangsmade if0lge krav 1 og 3 - 5, 
kendetegnet ved, at baereb0lgesignalet 
tilve jebringes stubformet ved at baereb0lgesignalets 
slewrate varieres for fastholdt spidsv^rdi. 

7. Fremgangsmade if0lge krav 3-6, 
kendetegnet ved, at baereb0lgens slewrate 
justeres med et eksternt signal. 

8. Forstaerker af den type der omfatter en 
pulsbreddemodulator der er indrettet til at 
pulsbreddemodulere et analogt signal med et 
bcereb0lgesignal for tilve j ebringelse af et 
pulsbreddemoduleret smasignal, hvor det 
pulsbreddemodulerede signal tilf0res mindst 2 
skiftekontakter der er indrettet til at ind- og udkoble 
en spaendingsf orsyning ved dannelse af et 
pulsbreddemoduleret storsignal, og med midler til at 
kompensere for multiplikative f e j Isignaler , der opstar 
som f0lge af variationer i spaendingsf orsyningen under 
f orstaerkerens drift, kendetegnet ved, at 
midlerne til kompensering for de multiplikative 
fejlsignaler udg0res af eh detektor der aff0ler 
spaendingsforsyningens vaerdi, og at den detekterede vaerdi 
tilf0res et kredsl0b for aendring af baereb0lgesignalet som 
funktion af den detekterede vaerdi. 
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9. Forst^rker ifolge krav 8, kendetegnet 
ved, at midlerne til koinpensering af de multiplikativ 
fejlsignaler udg0res af en detektor, der er indrettet til 
at multiplicere det pulsbreddemodulerede smasignal med 
det pulsbreddemodulerede storsignal og det inverterede 
pulsbreddemodulerede smasignal med det inverterede 
pulsbreddemodulerede storsignal. 

10. Forstffirker if0lge krav 8 eller 9, 
kendetegnet ved, at midlerne til 
kompensering er indrettet til at holde baereb0lgens 
frekvens konstant . 

11. Forstaerker if0lge krav 8-9, kendetegnet 
ved, at omfatte et kompenseringskredsl0b, der er 
indrettet til at bestemme slew rate af b*reb0lgen ud fra 
det detekterede multiplikative fejlsignal. 

12. Anvendelse af en f remgangsmade og en forstaerker 
if0lge krav 1 - 11 i et modkoblet system. 

13. Anvendelse af en f remgangsmade og en forstaerker 
if0lge krav 1 - n til ef f ektstyring af resistive og 
reaktive belastninger . 
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Fremgangsmade ved kompensering af ulineariteter i en 
forstaerker, en forstasrker, samt anvendelser af 
f remgangsmaden og f orstaerkeren . 

SAMMENDRAG 

Ved en fremgangsmade og en forstaerker f.eks. af klasse D- 
typen, hvor et audiosignal pulsbreddemoduleres med et 
baereb0lgesignal f.eks. et trekantsignal, detekteres de 
multiplikative fejlsignaler der opstar under 

tilve j ebringelse af et pulsbreddemoduleret storsignal. 
Signalet fra detektoren anvendes til at aendre 
b«reb0lgesignalet , saledes at f orstaerkeren far en 
konstant f orstaerkning, og dermed bliver lineariseret . 
Hensigtsmaessigt asndres baereb0lgesignalet s vaerdi som 
funktion af f orsyningsspaendingen til skif tekontakterne , 
hvorved der tages h0jde for st0rstedelen af de 
multiplikative fejl, der matte opsta i pulsh0jden pa det 
pulsbreddemodulerede storsignal . 

For yderligere at kompensere for de multiplikative fejl, 
der opstar i pulsh0jden og pulsbredden pa det 
pulsbreddemodulerede storsignal aendre s 

baereb0lgesignalets vaerdi som funktion af det 
pulsbreddemodulerede smasignal multipliceret med det 
pulsbreddemodulerede storsignal og det inverterede 
pulsbreddemodulerede smasignal multipliceret med det 
inverterede pulsbreddemodulerede storsignal . 
Pa denne made opnas yderligere en kompensering for de 
uundgaelige multiplikative fejl der opstar nar parrene af 
skif tekontakterne i eksempelvis en H-bro eller en halvbro 
skiftes. 

Ydermere kan den kompenserende forstaerkers f orstaerkning 
varieres fra 0 til 100% ved hj^lp af et eksternt signal . 



Fig. 1 foreslas of f entligg jort . 
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